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“CONCRETO: O MELHOR MATERIAL DO UNIVERSO”
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A
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A
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A
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PARA MINIMIZAR NAO CONFORMIDADES DE CONCRETO
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Caso 1

Edificio residencial Projeto Estrutural:
16 pavimentos
Controle por amostragem total

C30 (fck = 30 MPa)

Cimento declarado CPII E 40

Suspeita de baixa resisténcia no pilares
do 20 Pavimento

Escritorio Técnico Cid Guimaraes

Projeto Estrutural | Concreto Armado | Concreto Protendido | Alvenaria Estrutural

Resultados de Controle (MPa)

Idade (dias) Tipo de Cimento
7 28 63 "ldentificado”
N.F. 1 22,1 26,2 29,1
CPII E
Crescimento 0,84 1 1,11
?
N.F. 2 13,2 19,6 22,7
CPIII
Crescimento 0,67 1 1,16

Eng. M.Sc. Thomas Carmona
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Caso 1
E agora como resolver? Existem mil maneiras...

Eng. M.Sc. Thomas Carmona
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Caso 1

Verificagdo com o resultados de controle:

Para cada N.F. o maior dos resultados entre 28 dias e de 63 dias corrigidos para 28 dias
Tabela 1 da recomendacao da ABECE

Tabela 1: Coeficiente C, para correcao
em funcado do crescimento da
resisténcia considerado no coeficiente

0,85 empregado na NBR 6118:2003 e da fck estN'Fi — 29’1 X 0’94 =27 Mpa

idade de ensaio do testemunho.

Idade de Ensaio do  Coeficiente C,
de Correcao em

Testemunho (dias) Funcdo da Idade ka,eStN.Flz = 22,7 X 0,94 =21 MPa

28 1,00
29 a 35 0,98

36a42 0,96

43 a 49 n ac
50 a 63 0,94 Observar que a correcdo para 28 dias ndo é feita
64270 v,>3 com o tipo de cimento declarado ou “identificado” e

3?51:18:5 3‘212 sim com o coeficiente de crescimento “embutido” no
106 a 140 0,90 0,85 da NBR 6118.
141 a 182 0,89
183 a 252 0,88

253 a 365 0,87

Eng. M.Sc. Thomas Carmona
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Caso 1

Cuidados Especiais para a Verificacao

Se possivel considerar reducéo de sobrecargas.

A verificacao dos pilares deve ser feita em cada secéo considerando o
concreto efetivamente existente nessas regides e seus esforcos (ex:
cabeca de pilares concreto da laje!).

Verificar cuidadosamente a questao das ancoragens.

Reavaliar cuidadosamente as combinacoes de acdes e critérios de
vento.

Reducao de outros coeficientes de seguranca pode ser estudada.

Eng. M.Sc. Thomas Carmona
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Caso 1
Resultados da Verificacéo e Locacédo de Ensaios Complementares
P1 P2 P4 PS P6 P7 P8
| . " " J
I\Ds7 & P3 [X] % % !
DS8 | | E1
Ut1 a U115 Ds1,Ds2
Ul a US
E3
Ds11 = Ds2
0“2\\\41 P12 P9 P10 \\\i
E . | . : |- | @ l\_ P1 6 R
P11 P13 P14 P15
B:?o E2
P17 U16 a U20 == Ds 3 1 P18
L _J Ds4
U6 a U10
P19 P20 P22 P23
P21
P24 P25
LEGENDA
B - 27 MPa
- 21 MPa

O - Reprovados com 21 MPa

Eng. M.Sc. Thomas Carmona
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Resultados da Verificacédo e Locacao de Ensaios Complementares
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Caso 1

Ensaios Complementares
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Caso 1

Ensaios Complementares
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Caso 1
Resumo dos Resultados
fc test. V test. V pilar
Elemento | Testemunho (MPa) D.M.R. (m/s) (m/s) Ds
P1 - - - - 3.936 41
N.F. 1 P17 - - - - 4.374 43
P11 - - - - - 40
Média - - - 3.936 42
Desvio Padrao - - - 310 1
CV (%) - - - 8% 3%
P8 E1l 24.5 9% 4.160 3.678 30
\E. 2 P18 E2 25,1 6% 4.220 3.798 31
o P16 E3 213 | 21% | 4.160 ; 32
P10 E4 36,3 35% 4.350 - -
Média 27 - 4.223 3.738 31
Desvio Padrao 6,5 - 90 85 1
CV (%) 24% - 2% 2% 3%

Eng. M.Sc. Thomas Carmona
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Caso 1

Analise dos Resultados

¢ 245+251+245 "7 Por setratar de testemunhopode-se
e 3 adotar —'c o queequivalea:
1’1(YC1)
Cl=1(variabilidade no caminhao) ™~ tem 12.4.1 da NBR 6118
C2 =106 (efeito deletérioextracao)
C3=091(de100para28dias) 11xf,, o =11x 24 =26 MPa
fl o =1x106x0,91x24,7 = 24 Pilares verificados com 26 MPa
| foram aceitos!!! @

Eng. M.Sc. Thomas Carmona



. Dois Casos Reais de Analise de FAEXATA
2 | ABECE Conformidade de Concreto E i

Caso 1

DETALHE PARA REPARO DOS LOCAIS DE EXTRACQES
SISTEMA " DRY-PACK"

APILOAR 4 ARGAMASSA
{ E 05 AGREGADOS

. L, " at . S Il{‘;k[‘m .r.:“ ”n I'I
ST MANUALRENTE - - -

.\:l.
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Caso 2

Conjunto de 2 edificios residencias Projeto Estrutural:
Torre 1 - 15 pavimentos |
Torre 2 - 16 pavimentos
Controle por amostragem total
C30 (fck = 30 MPa)

Cimento declarado CPII E 40

Escritorio Técnico Cid Guimaraes

Projeto Estrutural | Concreto Armado | Concreto Protendido] Alvenaria Estrutural

Os resultados de controle nao foram
analisados - estrutura no 15° Pav.

“Descontrole” por amostragem total!

ISSO NAO PODE ACONTECER!

Eng. M.Sc. Thomas Carmona
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Caso 2

Escritorio Técnico Cid Guimaries

Projeto Estrutural | Concreto Armado | Concreto Protendido| Alvenaria Estrutural

Engenheiros Responsaveis:

Cid A. Q. Guimardes CREA: 0601478320
Fabio F. Albieri CR‘EAqEOSO?BSB.SQ

Eng. M.Sc. Thomas Carmona
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Caso 2

Visao Geral das Resisténcias — 28 dias

ABECE
TORRE 1
Pilares f(cl\;;f;)t Vigas e Lajes f(c:l\l/|<|;e§)t
2° pavimento 22 2° pavimento 22
5° pavimento 25 5° pavimento 25
8° pavimento 21 8° pavimento 21
10° pavimento 23 10° pavimento 23
12° pavimento 23 14° pavimento 26
14° pavimento 24 Barrilete 24
Cx. d"agua 23 Cx. d"agua 23

TORRE 2
Pilares f,(ilj’eSt Vigas e Lajes f(cl\lzl,aeas)t
<—1°(pavimento 18 >4° pavimento 24
mro_-ﬂ‘ 15° pavimento 24
6° pavimento 23 Atico 18
8° pavimento 25 Cx. d"agua 24
10° pavimento 26
15° pavimento 24
Atico 20
Cx. d"agua 24

Eng. M.Sc. Thomas Carmona
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Caso 2

Conselho da Manuela — 180 dias (fora da camara umida)

Tio, chama o vovo
Carmona que
essa € pra gente

. 22
¢.¢Nossa, mas de 30 para 18 MPa?" grande!

¢.¢,Justo no térreo com pe-direito
duplo??

¢, ¢ E agora Batman, como é que eu
faco??

Eng. M.Sc. Thomas Carmona
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Caso 2

Critérios para Verificacao

Descricao Sigla | Valor
Coeficiente de majoracao do peso proprio Yq0 1,2 | =
Coeficiente de majoracao de alvenarias e revestimentos Yalv.rev 1,4
Coeficiente de majoracao da sobrecarga de uso Yq 1,4
Coeficiente de majoracao da carga de vento Tv 1,4
Coeficiente de simultaneidade para sobrecarga de uso Vg 0,8
Coeficiente de simultaneidade para vento Yy 0,6
Coeficiente de minoracao da resisténcia do concreto 127
(lotes com resisténcia a partir de testemunhos) Ve ! '
Coeficiente de minoracao da resisténcia do concreto 1 4
(lotes com resisténcia apenas de CPs) Ve !
Coeficiente de minoracao da resisténcia do aco Vs 1,15

As sobrecargas de uso foram reduzidas nos andares tipo de acordo com
a NBR 6120:1980.

Eng. M.Sc. Thomas Carmona
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Caso 2

Mapeamento Pilares — Torre 2 — Térreo ao 1° 27 MPa
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Caso 2

Mapeamento Pilares — Torre 1 — 1° ao 2° Pav.
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Caso 2

Mapeamento Lajes — Torre 1 — 8° Pav.

z 3 ' AY2 1; 't .@_ nen.
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Caso 2

Torre 1 — Tudo OK! (Vigas, pilares e lajes: flex&do, cortante, ancoragens, emendas)
Alguns resultados a 63 dias ajudaram.

Torre 2 — Foi inevitavel o refor¢co de 10 pilares (ja existiam extragdes):
PB17, PB22, PB32, PB33, PB36, PB42, PB44, PB45, PB52 e PB54

Parte das cargas ja atua sobre o pilar existente - restante absorvido pelo conjunto
reforco/pilar original.
Torre 2
Estrutura 98%
Alvenaria elevacao = 3/15 pavimentos
Contrapiso = 10/15 pavimentos

Para essa analise na situacao atual ndo foram consideradas as ac¢des variaveis
(sobrecarga de uso e vento).

Eng. M.Sc. Thomas Carmona
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Caso 2

Projeto de Reforco — Torre 2 — Térreo ao 1° Pav.

Necessario verificar a capacidade residual de deformacdo do pilar original para
transferéncia das novas cargas ao reforco.

Este assunto € muito controverso e portanto € melhor ser conservador!

CARGA CARGA
ATUANTE TOTAL
E:cR
v - £ci ________ ,
b €CR
- e ot L

ch =€ci+€;R < 3, 5°/oo

Eng. M.Sc. Thomas Carmona
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Projeto de Reforco — Torre 2 — Térreo ao 1° Pav.
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Eng. M.Sc. Thomas Carmona
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FREXATA

Caso 2

Projeto de Reforco — Torre 2 — Térreo ao 1° Pav.

:ggi;;‘g;‘? cou | DETALHE TIPICO PARA MONTAGEM DE
TIXOTROPICA ESTRIBOS SUPLEMENTARES
P9 (IMPDRTANTE: 0O ESTRIBO SUPLEMEMTAR DEVE ENYOLVER O ESTRIBO PRINCIPAL)
Ps ’ P77 . ESTRIBO PRINCIPAL
) L 3
P10 1 . .ot ? ESTRIBO SUPLEMENTAR
) i - ) BARRA LONGITUDI NAL
P9 - P9
PS N _ A PS5
il f T
DET. / 1\

ESC. 1:10U
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Caso 2

Projeto de Reforco — Torre 2 — Térreo ao 1° Pav.

DETALHE PARA EXECUCAO DE CACHIMBOS DETALHE DE ANCORAGEM
MINIMO 10e
" 5 —— ; i &
CORTAR APOS 2dh Y L o @ il "_.- LA E
DO LANCAMENTS - s °
=0 o S =
\ ; ————— L3
- qq R ai .
o = T g
AT S .
; A / )
. 1 9 Q
A AN il o) 2 ENGHIMENTO GOM ADESIVO CPOXI
TIXOTROPICO
APOS O CORTE 4 G_g SUPERFIGIE E ADA o me @ lL:RD
LIMPA E UMEDECI B& 6.3 3
= 200 om ATE A COWDICAD DE [} 10
. g o | *SATURADA SEM EMPOCAMENTOS 19 12,5
.0 12,5 16
q\ <7 16 0
Wi CROCONCRETO = ad 20 25
- N ROTEIRO EXECUTIVO
a - 1 = EXECUTAR O FURO.
“\qg 2 = LIWPAR O FURD COM JATO DE 4R FILTRADO.
| 4 3 - PREENCHER O FURO COM ADESIVO ERGXI
pr— = - T XOTROPI CO,
- J— R — - ':] Q\-G 'lj 4 = |INTRODUZIR O FERRD A SER ANCORADO,
5 = MANTER & BARRA IMOVEL ATE O FIM DA PEGA (MWINI MO 2 HORAS).
ELEVACAD

Eng. M.Sc. Thomas Carmona
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Caso 2

Projeto de Refor¢co — Torre 2 — Térreo ao 1° Pav.

ROTEIRD EXECUT IVO GERAL

EJCAREAMENTS [ COMCRETO ATE OBTER SUBSTRATD FIRWE E RUGCEC LOW BOAD
COMDICRES DE ADEREMCIA.

EXECUCAD BE FURQS E ABERTURAT CMDE MECESHARIO E AMCORAZEW DE ARMADURAS
PE ACURDG COM O DETALHE DE ANCORAGEM

WONTAGEW DE ARMADURAZ REJPEITAMDO COBFEIWMEMTD HOWIMAL [E .5 om.
LAYAGEN Dh SUPERFICIE DO COMCRETO E BASE DO2 EL EWEHTOR.

THDE FOR 0 SASY PREEMCHER A3 RUPTURAS LOGALIZADAS FARA GOLOCASRD DE
EATRIECI EWPRESAHIG ARGAMASIA TIGOTROFI G4

WHTAZEW DE FURMAS FIFMES E ESTAMOVES, QHOE WEGESSARID DUTAR 43 FURMAS
oM I SPOSITIWE DE ALIREWTAGAD TIPS CACH|MBLL

SATURACAS [0 SUBSTRATS ATE A COMDISAD DE " SATURADG 9EM EWPOCAMENTOT . TOWAHDE
QU BADD UE HEQ DEIXNAR &AM, FETIDR M~ BASE.

PREEMCHIWENTD S0W MICROCHHCRETO FLW DG EWFREGHNDD Wl STURS MEGAN |G
O MISTURADOR DE EING YERTIGAL-

DESFORMWAR 24 HORAS APDS DO LANCAKMEMTO OO0 WTERIAL E REMIVER & EXCESSD.

M; TRECHD DE CORTE OO0 " CACHIMBD REGULARIIZAR & SUPERFIGIE LT ILIZTANDD ARGAWASS
T sOTROPI CAl

CURA UWIOL COW ASPERSAO DE AGQUS LIMPE 4 CADS OUAS HORAS DURANTE MO
WIMIMO SETE OIAS.

OESE RV ACOES:

1 - MoS EMEMDAS EMTRE FASES DE EXECUGEO O WATERIAL Cvh FASE ANTER|OR DEVERA SER
ESCLREADD, LIWFG E UWEOECIOD OE WMODD & DETER ADEGUADM CONDIGED OF ACEREMETI A

T = b ALTURS WMAKIHE. OE LAMGARENTD OO0 WICROCIMCRETS DEYERL SER DE 2 m.
5 - MO DEVERA SER FEITA VI EBRAGED OO0 MRTERIAL.

4 — COERIMVENTD rReMdI ML OF ARWAOURAS = 2. 6 am.

B — CLASSE OE AORESS|IVIOADE AWBEMTAEL = Cha 11

E - ESTE FROMETO OE REFORCS FOI ELABIRADN LEVAHDO EW CONSIBERSSAD QUE O FROJETO
ORI OIM&L 08 ESTRUTURA {ARMADURS E DIKENSOES) FOI RICROSAMENTE ATEMDRIOO.

T — DEYERA SER FEITS CONTROLE OF GAL | BADE D MATERIAIS E SERYICGE POR MEIS
[ SEAUINTES EMSALICRS

— BESISTENRIA A COWPRESSAS A08 28 DIAE DE SORPAS DE BROYS WOLDWADOS
EW LABCRATORIS — 1 DE CADA LOTE DE WATER|AL RECERIDO,

— BESISTENGIA A GOMPRESSES A0S 28 BIAL OF SORPOL OF PROWS WO DD
EW CAWPG — 2 DE SARA& PILAR,

— WELG| BADE DE RROPAGACHED DE OMOAS DE ULTRA-SOW — 3 EW CAaImd PILAR.
A — COMFERI R WEDI DAS N0 LOGAL.

ESPECIFICACAO DE MATERIAIS
MATERI AL ESPECIF1CACAO FABRI CANTE

ADESIVO EPOX[ T1XOTROFICO .
PARA ANCORAGEM DE BARRAS
ARGAMASSA T1XOTROPICA [ ]
MI CROCONCRETO FLUI DO _

ACO PARA CONCRETO ARMADO CA-50

Eng. M.Sc. Thomas Carmona



| Dois Casos Reais de Analise de A EXATA
" | ABECE Conformidade de Concreto = i

Caso 2
Projeto de Reforco — Torre 2 — Térreo ao 1° Pav.

Inicia a Execucao do reforco da Torre 2, enquanto continua a verificagao do restante...
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Eng. M.Sc. Thomas Carmona



Dois Casos Reais de Analise de FAEXATA
Conformidade de Concreto e \

Caso 2

Projeto de Reforco — Torre 2 — Térreo ao 1° Pav.

Inicia a Execucao do reforco da Torre 2, enquanto continua a verificagao do restante...

Eng. M.Sc. Thomas Carmona



ABECE

Dois Casos Reais de Analise de

Conformidade de Concreto

Caso 2

Projeto de Reforco — Torre 2 — Térreo ao 1° Pav.

Controle do Material de Reforco

RESISTENCIA (MPa)

Elemento 7 11 IdadelédlaS) 20 28
Y T S R N -
P22 T i
PB32 [ —— : — et
PBAS |2 —T—73%
PBS2 |— : —ea T 497

Média 59,1
Desvio Padrao 10,0

CV (%)

17%

crescimento

Eng. M.Sc. Thomas Carmona

Resisténcia a 28 dias obtidas por meio de curvas de




Dois Casos Reais de Analise de AFEXATA
Conformidade de Concreto B it conciton

Caso 2

“...de repente nao mais que de repente...”
Uma descoberta estarrecedora!

Eng. M.Sc. Thomas Carmona



Dois Casos Reais de Analise de A EXATA
ABECE Conformidade de Concreto E e

Caso 2

Abre paréntesis: Para qguem n&o acredita que os ganchos servem de algo:

Eng. M.Sc. Thomas Carmona



. Dois Casos Reais de Analise de FAEXATA
- | ABECE Conformidade de Concreto B i ,

Caso 2

Abre paréntesis: Pra quem nao acredita que os ganchos servem de algo:

06/01/

Eng. M.Sc. Thomas Carmona



Dois Casos Reais de Analise de A EXATA
ABECE Conformidade de Concreto E el

Caso 2

ApoOs amostragem para verificacdo da colocacao de ganchos em varios lances se
constatou que realmente o erro foi generalizado!

“...doriso fez-se o pranto... silencioso e calmo como a bruma...”

Conclusao: fomos obrigados a reverificar todos os lances de pilares!

— Desconsiderando armaduras desprotegidas contra flambagem.
— Concretos com diferentes resisténcias nos lances.

— Concretos com diferentes resisténcias no topo dos pilares.

— Diferentes coeficientes de seguranca (testemunhos ou cps)

(R ;4
o_a "4

Eng. M.Sc. Thomas Carmona



Dois Casos Reais de Analise de
Conformidade de Concreto

ERERATA

ABECE

Caso 2

Ensaios Complementares — Torre 1 — 1° ao 2° Pav.

3 a7 | 7 eag M | pke T B
, ///M // //// SDX/S/Q/;N / 5567% k _
PA11 PA12 A / /

19x80 19x80

“ PA3 . PA4 - | PAS PAG
25x60 ,25x70 . 30x60 N /" 30x60,
i = ~ /§§§ . p— ng

PA17

/" 25x80°

PA26 .

" 25x60

PA36 ||

,25x60 -

PA13

40x96

. PA14

40x90

ol

N paz7 //

25x70 7

PA30 | |

A0x96 .

PA23

49x90

//PA32 W

A9

© 25x78

“|lPa20

= |~ 40x90

. PA15 /////

PA16

-40x96 ,

25x78

IIIIIIIIIA I

N\
. .
. .

LA

2 L

. < , 7
. .
// / . . s
. a . )
g ! . ,
’ 2 //
. L .
. .
. .

PA2Y

7 25x70

PA28]

25x70

PA22

25x60

PA29

.25x60 7

PA38"

7 25x70

PA39

.~ 30x60

30x60 19%93

" PA41

19x70

PA34

;mss

24 MPa

PA42

19x93

PA33 "

7 40x90.7

?oés%s

PA44
30%60

- PA37

25%x60
. T

22 MPa

25 MPa 22 MPa

Eng. M.Sc. Thomas Carmona



Dois Casos Reais de Analise de A/ E

ABECE Conformidade de Concreto E e
Caso 2
Ensaios Complementares — Torre 1 — 1° ao 2° Pav.
Testemunho Elemento fe (Zlall:):)'as fc 28 dias (MPa) | D.M.R. V (m/s)
9 PA21 31,8 27,8 7% 4.540
10 PA21 29,8 26,1 0% 4.470
9 11 PA16 28,2 24,7 5% 4.350
E; 12 PA16 28,8 25,2 3% 4.240
= 13 PA31 31,0 27,1 4% 4.450
S 14 PA31 28,0 24,5 6% 4.330
15 PA28 31,8 27,8 7% 4.720
16 PA28 28,6 25,0 4% 4.450
1 PA18 33,9 29,7 3% 4.480
~ 2 PA18 29,3 25,6 11% 4.360
8 4 PA13 32,4 28,4 1% 4.470
= 5 PA27 33,2 29,1 1% 4.410
£ 6 PA27 33,7 29,5 3% 4.530
O 7 PA30 31,5 27,6 4% 4.430
8 PA30 35,3 30,9 8% 4.430
Média geral 31 27 - 4.444
Desvio 2,30 2,01 - 146,18
CV 7% 7% - 3%
fck*est (28 dias) 24

Eng. M.Sc. Thomas Carmona



Dois Casos Reais de Analise de f e
ABECE Conformidade de Concreto = e

Caso 2

Ensaios Complementares — Torre 1 — 1° ao 2° Pav.

Média caminhao 1 30 26 - 4.444
Desvio 1,59 1,39 - 146,18
CV 5% 5% - 3%
fck*est (28 dias) 24
Média caminhao 2 33 29 - 4,444
Desvio 1,94 1,70 - 54,73
CV 6% 6% - 1%
fck*est (28 dias) 26

Eng. M.Sc. Thomas Carmona



Dois Casos Reais de Analise de
Conformidade de Concreto

LFREXATA

H o o
Ensaios Complementares — Torre 1 — 1° ao 2° Pav.
Correlagdo sem Filtro
38,0
36,0 .
34,0 A &
= .
. 320 S ——
é /":-
s 30,0 L4
S .
c M /o *
@ 280 — <>
3 26,0
i
24,0 y = -4E-05x? + 0,3604x - 797,25
220 R? =0,3387 _ _
' Correlacao com Filtro
20,0 T T T T
4.200 4.300 4.400 4.500 4.600 4 290
Velocidade (m/s) 28,0 /
. 270 ———
©
o
T 2 ® .
g 250 par'
g 240
% 23,0 y = 1,4531E-05x? - 1,2417E-01x + 2,9023E+02—
T 20 R® = 8,4146E-01 -
21,0
20,0 T T T T T ]
4.200 4.300 4.400 4.500 4.600 4.700 4.800
Velocidade (m/s)

Eng. M.Sc.

Thomas Carmona



Dois Casos Reais de Analise de

—A F
ABECE Conformidade de Concreto E S
Caso 2
Ensaios Complementares — Torre 1 — 1° ao 2° Pav.

V (m/s) Resisténcia por Correlacdo (MPa)

4.540 26,0 Média caminhéo 1 26
4 4.470 25,5 Desvio 0,96
o 4.350 25,1 CV 4%
pe 4.240 25,0 fck*est (28 dias) 24
£ 4.450 254
S 4.330 25,0

4.720 27,9

4.450 25,4

4.480 25,6 Média caminhao 2 25
[N 4.360 25,1 Desvio 0,28
3 4.470 25,5 CV 1%
= 4.410 25,2 fck*est (28 dias) o5
£ 4.530 25,9
O 4.430 25,3

4.430 25,3

Para o caminhao 1:

24x106 — {0t = 25MPa

Eng. M.Sc. Thomas Carmona



m Dois Casos Reais de Analise de
ABECE

Conformidade de Concreto

Caso 2

Ensaios Complementares — Torre 1 — 1° ao 2° Pav.

Recomendacéao N ® Estatistica
ABECE* eston Pura
Caminhao 1 26 24 24
Caminhao 2 29 25 26

* Considerando CleC2=1

Eng. M.Sc. Thomas Carmona



Dois Casos Reais de Analise de FEXATA
ABECE Conformidade de Concreto = e

Caso 2

Resumo Final

Torre 1.
PA13, PA30 - Instalar ganchos nos pilares do 1° ao 2° pavimentos.
PA16, PA31 - Instalar ganchos nos pilares do 1° ao 2° pavimentos.

Geral — Sem necessidade de instalar ganchos do subsolo ao téerreo.

Torre 2:

PB17, PB20 - Instalar ganchos nos pilares do 1° ao 2° pavimentos.
PB36, PB39 - Instalar ganchos nos pilares do 1° ao 2° pavimentos.
PB 23, PB34 - Instalar ganchos nos pilares do térreo ao 1° pavimento.

Reforco: PB17, PB22, PB32, PB33, PB36, PB42, PB44, PB45, PB52 e PB54
do térreo ao 1° pavimento

Eng. M.Sc. Thomas Carmona



Dois Casos Reais de Analise de A EXATA
ABECE Conformidade de Concreto k= e

Observacoes Gerais

Recomendacédo ABECE aplicavel a casos simples.

A complexidade das analises requer o envolvimento de profissionais
com experiéncia nesse tipo de verificacao (Tecnologista + Engenheiro
de Estruturas)

Necessidade de avancar no sentido
de, dentro do possivel, padronizar
0s procedimentos e critérios —
NBR 7680 (em revisao).

Eng. M.Sc. Thomas Carmona



Dois Casos Reais de Analise de A EXATA
ABECE Conformidade de Concreto k= e

Muito Obrigado!!!

Site: www.exataweb.com.br
e-mail: thomas@exataweb.com.br
MSN: thomascoringa@hotmail.com

Tel: 11 3815-8800
Cel: 11 8585-5231

Eng. M.Sc. Thomas Carmona



